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10 Elektromotor , insbesondere zum Heben un d Senken von Scheiben 

bei Kraft fahrzeugen 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere zum 

Heben und Senken der Scheiben eines Kraf tf ahrzeugs nach 
Gattung des unabhangigen Anspruchs . Es sind schon zahlreiche 
Elektromotoren zu diesem Zwecke bekannt, beispielsweise aus 
der EP 0 474 904 Bl . Der in dieser Patentschrif t gezeigte 

2 0 Elektromotor zeigt ein Getriebe und eine integrierte 

Steuerelektronik mit einer Leiterplatte, auf der die Burs ten 
des Elektromotors angeordnet sind. Da der Abstand zwischen 
Polgehause und Getriebegehause in dem der Kommutator des 
Elektromotors angeordnet ist sehr kurz ist, weist die 
25 Leiterplatte einen Fortsatz auf, der die Biirsten des 

Elektromotors zum auf der Ankerwelle sitzenden Kommutator 
fuhrt. Diese Form ist aus f ertigungstechnischer- so wie aus 
montagetechnischer Sicht umstandlich und kostenauf wendig, 
insbesondere wenn zur Kontrolle einer Getriebestellung auch 

3 0 noch Hallsensoren im Bereich der Ankerwelle angeordnet sein 

mussen . 
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Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafee Elektromotor mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, da£ er klein 
und flach ist und daruber hinaus mit einer einfachen, im 
wesentlichen rechteck-f ormigen Leiterplatte auskommt . 

Durch die in den Unteranspriitchen aufgefiihrten MaSnahmen 
ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 

Weist der Elektromotor daruber hinaus einen uber das 
Polgehause hinausragenden Kommutator auf, so kann der 
Burstenhalter mit einem Ans dilutes tecker direkt mechanisch 
und elektrisch iiber die Leiterplatte verbunden sein. 

Eine Nut im Burstenhalter, die zur Aufnahme der im 
wesentlichen rechteckigen Leiterplatte dient, erweist sich 
als weiterer Vorteil, da auf diese Weise die Leiterplatte 
genau posit ioniert werden kann. Durch diese Toleranzarmut 
konnen die Anschliisse fur den Stecker und fur die Bursten 
direkt zur Leiterplatte gefxihrt werden. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn Entstorbauelemente, die 
typischerweise nahe den Bursten angeordnet sein sollen, 
direkt auf die Leiterplatte aufgebracht werden konnen. 

Wird die Leiterplatte mit einem ASIC mit einem integrierten 
Hallsensor bestuckt, so konnen vorteilhaf terweise ein Teil 
der Bauelemente und damit auch Kosten eingespart werden 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn sich die 
Leiterplatte mindestens uber die Lange des Kommutators 
erstreckt, insbesondere diesen zwei- oder mehrfach uberragt . 
So ist ausreichend Raum zur Unterbringung der elektronisehen 
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Bauelemente der Steuerelektronik , insbesondere in 
Abhangigkeit zur benotigten Leistung. 

Tragt der Burstenhal ter ein sich entlang einer Ankerwelle 
erstreckendes Segment, welches am Ende zumindest als ein 
Teil einer Lagerauf nahme ausgebildet ist, so wird die 
Ankerwelle stabil im Kommutatorbereich festgehalten und 
insbesondere der Abstand zwischen einem auf der Ankerwelle 
angeordneten Gebermagneten und einem auf der Leiterplatte 
angeordneten Hallsensor konstant gehalten. 

Durch Halteglieder fur Entstorbauelemente konnen diese im 
Bereich der Bursten erschutterungsarm angebracht werden, wa 
vorteilhaf terweise die Lebensdauer der Entstorbauelemente 
erhoht . 

Besonders vorteilhaft sind bogen- oder briickenf ormige 
Verbindungsbriicken zwischen Leiterplatte und Stecker. Auf 
diese Weise sind die Verbindungsbriicken unempf indlich 
gegenuber Zug und Druck die bei den Erschiitterungen des 
Fahrzeugs als Folge der Massentragheit auftreten. Dadurch 
ist eine gute Kontaktierung des Steckers gewahrleistet . 

Als ein weiterer Vorteil ist es anzusehen, wenn im Bereich 
des Burstenf euers , zwischen Bursten und Kommutator keine 
Leiterbahnen auf der Leiterplatte angeordnet sind. Diese 
wiirden durch spriihende Funken oder ahnliches leicht 
beschadigt, insbesondere korrodiert werden. 

Ist die Leiterplatte auSer an der Nut noch an mindestens 
einem weiteren Punkt befestigt, ergibt sich eine besonders 
stabile Verbindung zwischen Leiterplatte und Biirstenhalter . 

Sind die Entstorbauelemente in Haltegliedern am 
Burstentrager befestigt, so ist es besonders vorteilhaft, 
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die Leiterplatte mittels den befestigten Entstorbauelementen 
zu fixieren. Auf diese Weise ergibt sich eine leichte und 
schnelle Montage der Leiterplatte. 

5 Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Leiterplatte an 

Segmenten die auch eine Lagerauf nahme fur die Ankerwelle 
aufweisen, gehalten sind. So wird der Abstand zwischen einem 
auf der Ankerwelle angeordneten Gebermagneten und einem auf 
der Leiterplatte angeordneten Hallsensor auch bei starken 
10 Erschiitterungen konstant gehalten. 

Ein wesentlicher Vorteil ist auch dadurch zu erzielen, date 
die Leiterplatte, insbesondere als Steckmodul, in das 
Getriebegehause eingeschoben werden kann. Dadurch kann die 
15 Steuerelektronik leicht gewechselt werden. 

1st der AnschluEstecker mit der Leiterplatte mechanisch und 
elektrisch verbunden, so kann ein Steckmodul mit 
integriertem AnschluEstecker verwendet werden, wodurch die 
2 0 Kontaktierung des Anschlufesteckers wesentlich vereinfacht 

wird. Dies gilt insbesondere dann, wenn die Kontaktierung 
der Bursten uber Klemmelektroden vorgesehen ist. 

Vorteilhaft ist es auch den Stecker beziehungsweise das 
2 5 Steckmodul mittels einer Flanschverbindung am 

Getriebegehause zu befestigen. So ist ein sicherer Halt des 
Steckmoduls gewahrleistet und die Verbindung uber 
entsprechende Dichtungen auch wasserdicht leicht 
herzustellen . 

30 

Zeichnungen 
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Ausfuhrungsbei spiel e der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigen 


• 
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Figur la einen Teilschnitt durch einen erf indungsgemaSen 
Elektromotor nach Linie a-a in Figur lb in schemat ischer 
Darstellung, 

Figur lb einen Schnitt nach Linie b-b in Figur la in 
5 schematischer Darstellung 

Figur 2 eine Steckerburstenhalterkombinat ion mit Platine in 
perspektivischer Darstellung und 
Figur 3 einen Elektromotor mit 
Burstenhaltersteckerkombination und Platine 
10 Figur 4 einen kompletten Motor mit Getriebe in 

perspektivischer Darstellung, 

Figur 5 eine weitere Ausf uhrungsf orm eines Biirstenhalters in 
perspektivischer Darstellung, 

Figur 6a einen Schnitt durch einen Ausschnitt des Stegs mit 

15 Leiterplatte in schematischer Darstellung, 

Figur 6b einen Schnitt durch einen Ausschnitt des Stegs mit 
Leiterplatte in einer Variation zu Figur 6a, 
Figur 7a einen kompletten Elektromotor in einer Variation 
mit Wechselschacht in perspektivischer Darstellung und 

20 Figur 7b eine Leiterplatte mit Steuerelektronik und Stecker 

in perspektivischer Darstellung. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

25 In Figuren la und lb ist ein Elektromotor dargestellt, bei 

dem zwischen einem Getriebegehause 10 mit einem Getriebe 11 
und einem Polgehause 12 eine im wesentlichen rechteckige 
Leiterplatte 14 angeordnet ist. Dazu wurde das Polgehause 12 
soweit verkiirzt, da£ ein auf einer Ankerwelle 15 sitzender 

3 0 Kommutator 16 uber das Polgehause 12 hinausragt . Ein 

Burstenhalter 18, der vom Polgehause 12 und Getriebegehause 
10 gehalten wird, tragt Bursten 22, die mit dem Kommutator 
16 in Eingriff stehen. 
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In Figur 2 ist der Burstenhalter 18 mit der Leiterplatte 14 
im Detail dargestellt. Der Burstenhalter 18 weist im 
wesentlichen drei Bereiche auf . Einen, vom Polgehause 12 und 
vom Getriebegehause 10 gehaltenen, im wesentlichen runden 
Kunststof f ring 20, welcher auf zwei gegenuberliegenden 
Seiten abgeflacht ist, einen parallel zu den abgef lachten 
Seiten heraus gefuhrten Steg 26, und einen AnschluSstecker 
2 8 der vom Steg 2 6 getragen wird. Die innere Aussparung des 
Kunststof f rings 20 ist im folgenden mit der Bezugsziffer 21 
versehen. 

Die Steckrichtung des Anschlufesteckers 28 ist dabei 
senkrecht zum Steg 26 und parallel zur Achse der Ankerwelle 
15. Die in den Burstenhalter 18 eingesteckte Leiterplatte 14 
erstreckt sich dabei vom Kunststof f ring 2 0 liber den Steg 2 6 
bis zum AnschluSstecker 28 des Burs tenhal ters 18. Dazu 
weisen alle drei Bereiche, der Kunststof f ring 20, der Steg 
2 6 und der AnschluSstecker 2 8 eine durchgangige Nut 2 7 auf 
(Figur 6) , in welche die Leiterplatte 14 taschenartig 
eingesteckt ist. Die Leiterplatte 14 sitzt so fest im 
Burstenhalter 18 und erstreckt sich in einer Ebene parallel 
zur Ankerwelle 15 zwischen Getriebe 11 und Polgehause 12. 

Durch die innere Aussparung 21 des Kunststof f rings 2 0 ragt 
im montiertem Zustand die Ankerwelle 15, die den Kommutator 
16 tragt. Am Rande der inneren Aussparung 21 des 
Kunststof f rings 20 sitzen zwei gegenuberliegende Segmente 29 
eines hohen Zylinderrings , koaxial zum Kunststof f ring 20. An 
deren FuEe sind Biirstentrager 31 angeordnet . Am anderen Ende 
der Segmente 29, also an dem vom Kunststof f ring 20 weg 
weisenden Ende, bilden diese eine Lagerauf nahme 32 fur ein 
Kalottenlager welches die Ankerwelle 15 stutzt. 


Am Fu£e der Segmente 2 9 sind an den Burstentragern 31 die 
Biirsten 22 derart angeordnet, da£ sie aus Aussparungen in 


m 
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den Segmenten 2 9 in Richtung des Kommutators 16 herausragen, 
insbesondere mittels nicht dargestellter Federn an den 
Kommutator 16 angedriickt werden. In unmittelbarer Umgebung 
der Biirsten 22 sind auch die Entstorglieder 34 angeordnet . 
5 Diese liegen auf am Biirstenhalter 18 angeordneten 

Haltegliedern 30 auf, erstrecken sich parallel zum 
Biirstenhalter 18 und sind direkt mit der Leiterplatte 14 
kontaktiert . 


10 Die Leiterplatte 14 kann dadurch, da£ die Burstentrager 31 

im Bereich der Segmente 29 angeordnet sind, sehr nah an die 
Ankerwelle 17 herangefuhrt werden. Die En t s t orbaue 1 eraent e 34 
sind direkt auf der Leiterplatte 14 angeordnet. Wie in der 
Zeichnung dargestellt, konnen insbesondere die Spulen oder 

15 Kondensatoren, die als Entstorglieder 34 fungieren, 

senkrecht aus der Ebene der Leiterplatte 14 hinausragen . Die 
Leiterplatte 14 kann so in einem ProzeiS mit Bauelementen der 
Steuerelektronik und Entstorbauelemente 34 bestuckt werden, 
wodurch ein nach.traglich.es Einloten der Entstorbauelemente 

20 34 entfallt. 


Auf der Ankerwelle 15 ist zusatzlich noch ein Magnetgeber 3 5 
zwischen dem Kommutator 16 und der Lagerkalotte 3 7 
angeordnet, der zusammen mit einem auf der Leiterplatte 14 

25 angeordneten Hallsensor 36 eine Positionsbestimmung des 

Getriebes 11 erlaubt . Der Magnetgeber 35 besteht aus einem 
auf die Ankerwelle 15 beispielsweise aufgepreEten 
Hohlzylinder der in mehreren Segmenten jeweils gepaart 
unterschiedliche Polung aufweist. Als Hallsensor 36 dient 

3 0 ein auf der Leiterplatte 14 angeordneter ASIC der einen 

integrierten Hallsensor aufweist. Moglich sind naturlich 
auch Einzel- oder Doppelhallsensoren . 


35 


Da sich die Leiterplatte 14 von den Segmenten 2 9 bis zum 
Anschluss tecker 2 8 erstreckt, sind die Verbindungsbrucken 3 8 


- 8 - 


des AnschluiSsteckers 28, die auch direkt Steckerpins des 
AnschluSsteckers 2 8 bilden konnen, direkt oder durch eine 
einfache rechtwinklige Biegung mit der Leiterplatte 14 
verbunden. So ist eine kabellose Verbindung von 
5 Anschlufestecker 28 und Leiterplatte 14 moglich. Die 

Verbindungsbriicken 3 8 konnen dabei beispielsweise iiber einen 
LotprozeE oder iiber EinpreEtechniken mit der Leiterplatte 14 
verbunden werden. 

10 Die AuEenf lachen des Burstenhalters 18 weisen aufierdem noch 

diverse Bef estigungselemente wie Zahne 40 zur einfachen 
Befestigung des Getriebegehauses 10 auf . Zwischen Polgehause 
12, Getriebegehause 10 und Biirstenhalter 18 konnen 
Dichtungen 48 angeordnet sein, die beispielsweise durch 

15 einen mehrkomponenten Sprit zprozess angespritzt sind oder 

aber auch als separates Dichtungsteil ausgebildet sind. 

Figur 3 zeigt einen Elektromotor mit Biirstenhalter 18 und. 
Polgehause 12. An der Ankerwelle 15 ist die Lagerkalotte 3 7 

2 0 in der Lagerauf nahme 3 2 am oberen Ende der Segmente 2 9 

angeordnet. Zwischen Kommutator 16 und Lagerauf nahme 32 ist 
der Magnetgeber 35 positioniert . Die Ankerwelle 15 selbst 
ist an ihrem ankerfernen Ende anschlagend fliegend gelagert 
und ankerseitig mit einem Gleit- oder Walzlager versehen. 

25 

Figur 4 zeigt einen Elektromotor mit Biirstenhalter 18, 
Polgehause 12 und Getriebegehause 10. Polgehause 12 und 
Getriebegehause 10 sind dabei mit drei Bef est igungs e 1 ement en 
an drei Verbindungspunkten 4 6 verbunden. Daruber hinaus 

3 0 weist das Getriebegehause 10 Clips 42 zur Verbindung mit den 

Zahnen 40 des Biirstenhalters 18 auf. 
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Figur 5 zeigt eine Variation des Burstenhalters 18 mit den 
Verbindungsbriicken 38, und den Positionen der 
Verbindungspunkte 4 6 des Polgehauses 12 mit dem 


- 9 - 


Getriebegehause 10. Diese sind in Form eines etwa 
gleichschenkligen Dreiecks angeordnet . Auf der der 
Ankerwelle 15 zugewandten Seite der Leiterplatte 14 ist ein 
ASIC 44 mit integriertem Hallsensor angeordnet. Die 
5 Entstorbauelemente 34 sind hier in einer zylinderartigen 

Ausformung des Biirstenhalters 18 parallel zur Ankerwelle 15 
angeordnet . 

In Figur 6a ist ein Ausschnitt aus einem Schnitt durch den 
10 Steg 26 dargestellt. Der Steg 26 des Biirstenhalters 18 weist 

eine Nut 27 auf, in die die Leiterplatte 14 eingesteckt ist. 
In Figur 6b ist eine Variation dazu gezeigt, bei der der 
Steg 26 anstatt der Nut 27, ein Anschlag 27a zur Arretierung 
der Leiterplatte 14 aufweist. 

15 

In Figur 7a ist eine Variation eines erf indungsgemaSen 
Elektromotors dargestellt. Der Burstenhalter 18 ist hier 
nicht zu sehen und weist keinen Steg 2 6 mit Anschlufistecker 
28 auf. Statt dessen weist das Getriebegehause 10 eine 
2 0 seitliche Offnung 50 auf, in die eine rechteckige 

Leiterplatte 14 mit der Steuerelektronik eingeschoben werden 
kann . 


Wie in Figur 7b dargestellt ist der Anschlu£stecker 28 an 
25 einer Seite iiber einen Verbindungsf lansch 52 an die 

Leiterplatte 14 angef ugt . Zur Verb indung mit den Biirsten 22 
(Figur 2) oder den Entstorbauelementen 34 weist die 
Leiterplatte 14 hier Klemmelektroden 54 auf die beim 
Einschieben der Leiterplatte 14 in die Offnung 50 (Figur 7a) 
3 0 mit entsprechenden Gegenkontakten - beispielsweise am 

Biirstenhalter 18 - in Eingriff gebracht werden. 
Beim Einschieben der Leiterplatte 14 kann diese 
beispielsweise mittels einer hier nicht gezeigten Nut 
und/oder ent sprechende Anschlage im Getriebegehause 10 in 


- 10 - 


die korrekte Position geschoben werden, beziehungsweise in 
der vorgesehenen Position fixiert werden . 

In montiertem Zustand verschliefet der Verbindungsf lansch 52 
das Getriebegehause liber entsprechende Flanschdichtungen 56 
Die Flanschverbindung kann beispielsweise als Schraub- oder 
Clipsverbindung ausgefuhrt sein. 
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10 Anspruche 

1. Elektromotor , insbesondere zum Heben und Senken der 
Scheiben eines Kraf tf ahrzeugs , mit einem Getriebe (11) 
und einem Getriebegehause (10) und einer im 

15 Getriebegehause (10) angeordneten Steuerelektronik, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Steuerelektronik eine, 
insbesondere mindestens eine, im Getriebegehause (10) 
angeordnete im wesentlichen rechteckf ormige Lei terplatte 
(14) aufweist. 

20 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Elektromotor ein Polgehause (12) und einen Kommutator 
(16) aufweist und der Kommutator (16) uber das Polgehause 
(12) hinausragt . 

25 

3. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Biirstenhalter (18) 
vorgesehen ist, der zur Aufnahme der Lei terplatte (14) 
eine Nut (27) oder einen Anschlag (27a) aufweist. 

30 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Entstorbauelemente (34) 
vorgesehen sind, die direkt auf die Leiterplatte (14) 
aufgebracht sind. 


35 
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. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Leiterplatte (14) mit 
mindestens einem ASIC (44) mit integrierten Hallsensoren 
bestuckbar ist. 

. Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Biirstenhalter als Steckerpins verwendbare 
Verbindungsbrucken (38) auf weist . 

. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ ein Polgehause (12) 
vorgesehen ist, das mit dem Getriebegehause (10) mittels 
drei Schrauben verbunden ist. 

. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Leiterplatte (14) 
mindestens iiber die Lange des Kommutators (16) erstreckt , 
insbesondere die Lange des Kommutators 1,5-fach, 
vorzugsweise 2- oder mehrfach iiberrragt . 

. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Burstenhalter (14) 
mindestens ein sich entlang einer Ankerwelle (15) 
erstreckendes Segment (29) tragt, das sich iiber die 
Leiterplatte (14) hinaus erstreckt und an dessen Ende 
zumindest ein Teil einer Lagerauf nahme (32) ausgebildet 
ist , 

0 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Biirstenhalter (18) 
Halteglieder (30) fur Entstorbauelemente (34) aufweist- 

1 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Burstenhalter (18) einen 
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AnschluSstecker (28) aufweist, der mittels bogenf ormigen 
oder briickenf ormigen Verbindungsbrucken (3 8) mit der 
Leiterplatte (14) verbunden ist. 

12 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (14) im 
Bereich des Biirstenf euers am Kommutator ( 16) , insbesondere 
auf der dem Kommutator (16) zugewandten Seite, keine 
Leiterbahnen aufweist. 

13 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine weitere 
Bef estigungseinrichtung auiSer der Nut (2 7) am 
Biirstenhalter (18) vorgesehen ist. 

14 . Elektromotor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mindestens eine weitere Befestigung der 
Leiterplatte (14) mittels der Entstorbauelemente (34) 
vorgenommen ist. 

15 . Elektromotor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiterplatte (14) am Segment (29) befestigt ist. 

16 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die im wesentlichen 
rechteckige Leiterplatte (14) in eine Offnung (50) des 
Getriebegehauses (10) einschiebbar ist. 

17 . Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Leiterplatte (14) mit dem 
AnschluEstecker (2 8) verbunden ist. 

18 . Elektromotor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
da£ eine Flanschverbindung (52) zur Verbindung des 



AnschluEsteckers (28) mit dem Getriebegehause (10) 
vorgesehen ist . 
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Z u s amme n f a s s ung 

Elektromotor, insbesondere zum Heben und Senken der Scheiben 
eines Kraf t f ahrzeugs , mit einem Getriebe (11) und einern 
Getriebegehause (10) und einer im Getriebegehause (10) 
angeordneten Steuerelektronik wobei die Steuerelektronik 
genau eine, irn Getriebegehause (10) angeordnete im 
wesent lichen rechteckf ormige Leiterplatte (14) aufweist. 


10 (Fig. la) 


